
  

Een grafisch interface voor de Raspberry Pi met 
tkinter. 

Voor het maken van een grafische gebruikers
omgevingen is er een tool set TCL/TK.

De implementatie voor Python 3.x is tkinter.

Om aan de tkinter workshop mee te kunnen 
doen moet je de RPi upgraden naar de laatste 

versie van Raspbian Jessie of Stretch. 
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Start de terminal en gebruik de volgende opdrachten.
sudo apt-get update
sudo apt-get upgrade
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Wat kun je met tkinter doen?

●  Een bedieningsvenster maken voor een                   
   programma. 
                                 

● Het venster voorzien van bedieningselementen.

●  De bedieningselementen koppelen aan een             
   uit te voeren programma.

●  De layout van het venster inrichten naar eigen         
    smaak.

Ab Schuurhuis HCC Fryslan 2017



  

Een grafisch interface voor de Raspberry Pi met 
tkinter. 

Ab Schuurhuis HCC Fryslan 2017

Widgets.
Elementen waaruit het user interface is 

opgebouwd.
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Een uitstekend referentie document is te vinden op:

http://infohost.nmt.edu/tcc/help/pubs/tkinter/web/index.html

Een serie van 15 tutorials op YouTube van Bucky Roberts leren 
je stap voor stap de ins en outs van het maken van een grafische
gebruikers omgeving. De video’s duren gemiddeld 5 tot 7 minuten
en behandelen de onderwerpen in een logische volgorde.

https://www.youtube.com/watch?v=RJB1Ek2Ko_Y
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Benodigdheden voor het volgen van de workshop.

● Raspberry Pi 2 of 3 met de laatste update van Raspbian OS.

● Python 3.5 of 3.6 met de module tkinter geïnstalleerd.

● Thonny IDE 2.1.10 of  Python IDLE 3.5 of 3.6

● Display, muis en toetsenbord.
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Het basis venster.
# Basis venster met tkinter

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.mainloop()

We beginnen de workshop met het basis venster.
Start de Thonny IDE of Python IDLE op.
Voer het onderstaande script in en voer het uit met F5
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#Basis venster met tkinter

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("tkinter basis venster")
venster.geometry("450x300")
venster.mainloop

Het venster een titel geven en
vaste afmetingen geven.
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# Achtergrondkleur van het venster aanpassen

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("venster met achtergrondkleur")
venster.configure( background = "yellow")
venster.geometry("450x300+400+400")
venster.mainloop()

De achtergrondkleur van het venster aanpassen.

Met de .configure functie
kunnen we ondermeer de
achtergrondkleur aan passen.
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#Basis venster met tkinter

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("tkinter basis venster")
venster.geometry("450x300+400+400")
label1 = Label(venster,text="Dit is label 1")
label1.pack()
venster.mainloop()

Geometry: X x Y in pixels.
Origin is altijd in linker bovenhoek 
van het scherm.

Offset t.o.v. linkerbovenhoek van
het scherm: +X en +Y
De functie .pack()
plaatst het label in het venster.

Venster positie op het scherm, en een label.
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#Basis venster met tkinter

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("tkinter basis venster")
venster.geometry("450x300+400+400")
label1 = Label(venster,text="Dit is label 1", bg = "dark grey", fg = "white")
label2 = Label(venster, text = "Dit is label 2", bg = "yellow", fg = "red")
label1.pack(side = LEFT)
label2.pack()
venster.mainloop()

Het label widget kan met verschillende
argumenten vorm worden gegeven.
Naast de tekst zijn dat vorm, voor- en
achtergrond kleuren.
positie en reliëf.

Label () en .pack() attributen.
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from tkinter import*
venster5=Tk()
venster5.title("Test venster5_1")
venster5.geometry("300x150+400+250")
label1=Label(venster5, text= "Dit is label 1", bg="light grey", fg="black")
label1.pack(side="left")
label2=Label(venster5, text= "En dit is label 2", bg="blue", fg= "white")
label2.pack(side="right")
venster5.mainloop()

Label positioneren met attributen left, right, top en bottom.
De labels worden altijd halverwege het venster geplaatst.
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Kleurenkaart met de namen van de kleuren die in tkinter gebruikt kunnen worden.
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#Basis venster met tkinter

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("tkinter basis venster")
venster.geometry("450x300+400+400")
label1 = Label(venster,text="Dit is label 1", bg = "dark grey", fg = "white")
label2 = Label(venster, text = "Dit is label 2", bg = "yellow", fg = "red")
label1.place( x = 50, y = 50)
label2.place ( x = 50, y = 100)
venster.mainloop()

De place functie geeft meer mogelijkheden
om je widgets te positioneren in het venster.

Je kunt d.m.v. x en y coördinaten de juiste
positie bepalen t.o.v. de linkerbovenhoek
van het venster.

De .place() functie maakt nauwkeurig plaatsen van widgets mogelijk.
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from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("tkinter basis venster")
venster.geometry("450x250+400+400")
label1 = Label(venster,text="Dit is label 1", bg = "dark grey", fg = "white", width = 15)
label2 = Label(venster, text = "Dit is label 2", bg = "yellow", fg = "red",width = 15)
label1.place( x = 50, y = 50)
label2.place ( x = 50, y = 80)

venster.mainloop()

De afmetingen van een label instellen

Met het width argument kun je de breedte 
van een label instellen in een aantal
Monospace karakters.
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# een voorbeeld van een andere plaatsing met het .grid commando

from tkinter import*
venster5=Tk()
venster5.title("Test Venster 3a")
venster5.geometry("300x200+200+150")
label1=Label(venster5,text= "Dit is label 1",bg="yellow",fg="black")
label1.grid(row=0, column=0)
label2=Label(venster5,text= "En dit is label 2",bg="blue", fg= "white")
label2.grid(row=1, column=1)
label3=Label(venster5, text= "  ")
label3.grid ( row= 2, columnspan =1)
label4=Label(venster5, text= "  ")
label4.grid (row = 3, columnspan =1)
label5=Label(venster5,text= " En dit is het derde label", bg="black", fg= "white")
label5.grid(row=4, column=0)
             
venster5.mainloop

# de column breedte wordt aan gepast aan het label met de langste tekst

Widgets plaatsen met de .grid functie.
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R=0 C=0

R=1  C=1

R=4  C=0

Lege labels 3 en 4 zijn niet zichtbaar
Maar worden gebruikt om verticale ruimte
Te creeren tussen label2 en label3.
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Buttons
from tkinter import*
venster5 = Tk()
venster5.title("Test Venster met buttons")
venster5.geometry("400x200+200+150")
b1 = Button(venster5,text = "Aan")
b1.pack(side= "left")
b2 = Button(venster5,text = "Uit")
b2.pack(side = "left")
venster5.mainloop

We hebben twee toetsen gemaakt,
b1 en b2. Met de .pack functie zijn
ze gepositioneerd midden links van
het venster.
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from tkinter import*
venster5 = Tk()
venster5.title("Test Venster met buttons")
venster5.geometry("400x200+200+150")
fr = Frame(venster5)
fr.pack()
lbl=Label(venster5, text="Het label komt bovenaan")
lbl.pack() 
b1 = Button(venster5,text = "Aan")
b1.pack(side= "left", padx = 20)
b2 = Button(venster5,text = "Uit")
b2.pack(side = "left",padx = 20)
venster5.mainloop 

Met padx en pady argumenten
Maken we ruimte om een widget.
Standaard is dat in pixels. Zie de 
reference voor andere maat systemen
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from tkinter import*
venster5 = Tk()
venster5.title("Test Venster met buttons")
venster5.geometry("400x200+200+150")
lbl=Label(venster5, text="Het label komt bovenaan")
lbl.pack() 
b1 = Button(venster5,text = "Aan", relief = RAISED, borderwidth = 3)
b1.pack(side= "left", padx = 20)
b2 = Button(venster5,text = "Uit", relief = RAISED, borderwidth = 3)
b2.pack(side = "left",padx = 20)
venster5.mainloop

Buttons voorzien van relief en
waarbij de randdikte 3 is ingesteld.
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import RPi.GPIO as GPIO
import time
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setup (12, GPIO.OUT)

def led_aan():
    GPIO.output(12,1)
    
def led_uit():
    GPIO.output(12,0)

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("Toetsen venster")
venster.geometry("300x150+400+350")
label1 = Label(text = "LED Inschakelen").place( x = 30, y = 35)
label2 = Label(text = "LED Uitschakelen ").place( x = 30, y = 85)
button_aan = Button(text = "Aan", bg ="light grey",fg = "green",command = led_aan).place( x = 160, y = 30)
button_uit = Button(text = "Uit", bg ="light grey",fg = "red",command = led_uit).place( x = 160, y = 80)
venster.mainloop

Een venster met  labels die de
functie van de toetsen aangeeft.
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Een venster waarbij voor de labels een verdiept relief is ingesteld en voor de 
toetsen een verhoogd relief. Aan de toetsen is een eenvoudige functie 
gekoppeld. Door de Aan toets wordt een led ingeschakeld, de Uit toets doet 
het tegenovergestelde. Het script staat op de volgende dia.
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import RPi.GPIO as GPIO
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setwarnings(False)
GPIO.setup (12, GPIO.OUT)

def led_aan():
    GPIO.output(12,1)
    
def led_uit():
    GPIO.output(12,0)

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title("Toetsen venster")
venster.geometry("300x150+400+350")
label1 = Label(text = "LED Inschakelen   ", relief = SUNKEN, borderwidth = 3).place( x = 30, y = 35)
label2 = Label(text = "LED Uitschakelen ", relief = SUNKEN, borderwidth = 3).place( x = 30, y = 85)

button_aan = Button(text = "Aan", bg ="light grey",fg = "green",width = 8,relief = RAISED,
borderwidth = 3,command = led_aan).place( x = 160, y = 30)

button_uit = Button(text = "Uit", bg ="light grey",fg = "red",width = 8,relief = RAISED,
borderwidth = 3,command = led_uit).place( x = 160, y = 80)
venster.mainloop

Led met serieweerstand van 330 ohm aansluiten op pin 12 en 6 van de GPIO.
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GPIO besturing met twee leds als indicators
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 #Besturing rood - groen led

import RPi.GPIO as GPIO
GPIO.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setwarnings (False)
GPIO.setup(12, GPIO.OUT)
GPIO.setup(16, GPIO.OUT)

def rood_a():
    GPIO.output(16, 1)

def rood_u():
    GPIO.output(16, 0)

def groen_a():
    GPIO.output(12, 1)

def groen_u():
    GPIO.output(12, 0)

from tkinter import *
venster = Tk()
venster.title ("Led besturing Rood/Groen")
venster.geometry("350x200+300+300")
button_rood_a = Button( text = "Rood Aan",bg ="light grey",fg = "Red",width = 10, relief= RAISED, borderwidth = 4, command = rood_a)
button_rood_a.place(x = 50 ,y = 40)
button_rood_u = Button( text = "Rood Uit",bg ="light grey", fg ="Red",width = 10, relief = RAISED, borderwidth = 4, command = rood_u)
button_rood_u.place( x = 50, y = 120)
button_groen_a = Button( text = "Groen Aan", bg ="light grey", fg = "Green",width = 10, relief = RAISED, borderwidth = 4, command = groen_a)
button_groen_a.place( x = 200, y = 40)
button_groen_u = Button( text = "Groen Uit", bg ="light grey", fg = "Green",width = 10, relief = RAISED, borderwidth = 4, command = groen_u)
button_groen_u.place( x = 200, y = 120)
venster.mainloop
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Led indicator circuit.
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